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1. MATERIALER
1.1 TEGLSTEIN

Teglstein skal tilfredsstille kravene i gjeldende
produktstandard NS-EN 771-1 Murprodukter av tegl.
Produktstandarden definerer hvilke egenskaper som skal
deklareres i henhold til spesifisert provemetode.

Formater
Format pé teglstein er forbundet med tradisjoner og varierer
fra land til land. Eksempler p& de mest benyttede formatene i
Norge:
- Norsk Normalformat NF:
228 x 108 x 62 mm
- Dansk format DF:
228 x 108 x 54 mm
- Modulformat MRT75 / MRT 60:
285 x 85 x 75 mm og MRT60 285 x 85 x 60 mm
- WF-format:
210 x 100 x 50 mm
- WDF-format / EF-format:
210x 100 x 65 mm /215 x 100 x 65 mm

Tillatte toleranseavvik i forhold til de nominelle
produksjonsmalene deklareres av produsent for hver tegltype i
henhold til EN 771-1.

Klima og kvalitet

Det norske klima preges av mye nedber og mange fryse-
tinesykler i lepet av en vinter, noe som gir stor klimapakjenning
pa alle fasadematerialer. Det er derfor sveert viktig at det
benyttes tegl som taler det norske klima. | henhold til
produktstandarden skal teglsteinens frostmotstandsevne
evalueres og deklareres etter bestemmelsene som gjelder pa
stedet der produktene er beregnet brukt.

Alle tegltypene Wienerberger AS selger pa det norske
markedet er deklarert i den strengeste frostmotstandsklassen,
Klasse F2. Det er viktig & benytte riktig teglkvalitet til ulike

bruksomrader, basert pa erfaring vil vi kunne stille saerskilte krav

til teglmaterialer i utsatte konstruksjoner.

Betegnelser

® Fasadeteg|

Teglstein til fuget murverk, der det stilles spesielle krav il
teglens utseende, méalneyaktighet, klimabestandighet og
frostmotstandsevne. Fasadetegl skal ha tilfredsstillende
egenskaper til bruk i ubeskyttet, utvendig murverk. Fasadeteg|
betegnes ofte etter produksjonsmetode, f.eks. ekstrudert,
blotstreken eller handbanket tegl.

* Murteg!

Teglstein til bruk i murverk som skal pusses, og det ikke stilles
krav til teglens utseende og méalneyaktighet. Murtegl som
utsettes for klimatiske pakjenninger skal ha tilfredsstillende
frostbestandighet.

e Hulltegl

Teglstein med gjennomgaende hull vinkelrett pa steinenes
liggeflate. Hullareal deklareres i henhold til produktstandard,
grupperes i henhold til NS-EN 1996-1-1.

Ekstrudert teglstein / maskintegl produseres i all hovedsak som
hulltegl, dette er produksjonsgkonomisk, energibesparende og
gir ofte bedre teknisk kvalitet.

e Massivteg|

Teglstein uten giennomgéaende hull, men kan ha fordypninger
i liggeflaten. Blatstreken og handbanket tegl produseres
som massivstein. Ekstrudert tegl kan ogséa produseres som
massivstein og benyttes ofte i konstruksjoner der det stilles
spesielle krav til brannmotstand og lydisolasjonsevne.

e Konstruksjonsteg|
Teglstein med store hull for vertikalarmering og utsteping.
Hullene kan prefabrikkeres eller kjerneborres pa byggeplass.

e Formtegl / Smitegl

Formtegl kan produseres i et utvalg farger etter malsatt skisse.
Formtegl / smitegl med skrétt eller buet hjorne kan vaere
standardprodukt for noen tegltyper.

Teglsteinens orientering i murverket

Teglsteinen blir ofte betegnet etter hvordan den blir brukt i
murverket. Teglstein som ligger med sin lengderetning parallelt
med murverkets lengderetning kalles en loper. Et loperskift
bestér sdledes av stein med lgpere. Ligger teglen péa tvers
kalles den for binder eller kopp. Et skift med bare kopper
betegnes falgelig som koppskift. Ved vanlig muring legges
steinen pa flasken, dvs pa sin storste flate.

Et skift bestar av et lag stein inklusiv fuge. Rullskift er skift med
stein pé& tvers, vanligvis stdende pé sin loperside. Stenderskift
er betegnelsen pa parallelle lopere som normalt star vertikalt pa
sin koppside.

Fig 1.1 Teglens
orientering i
murverket

Rullskift
Lopere

Laperskift Binder

Koppskift
Liggefuge
Stussfuge

Stenderskift

Koppside

Laperside



1.2 MURMORTLER

Fabrikkframstilte tarrmeortler skal vaere i overenstemmelse
med NS-EN 998 - 2 Krav til mertel til murverk. Standarden
deler inn mertlene pé ulike mater:

Funksjonsmaertel: Martel med sammensetning som skal gi
bestemte egenskaper.

Reseptmaertel: Mortel med bestemt blandingsforhold som gir
antatte egenskaper.

Murmertler kan veere sementbasert eller kalk-sementbasert,
normalt benyttes kvalitet M5 - M10 til muring av innvendig
og utvendig, ikke-baerende teglkonstruksjoner. For baerende
konstruksjoner kan det veere nedvendig med hoyere
mortelfasthet.

Til rehabilitering av eldre murverk skal murmertel i sterre grad
tilpasses eksisterende mertel.

Murmaertler skal ha en sammensetning som er tilpasset
teglsteinens sugegenskaper for & oppna tilsiktet samvirke
mellom mortel og tegl. Mertelegenskaper og samvirke
mellom mortel og valgt teglprodukt skal dokumenteres av
mertelprodusent.

1.3 HULROMSISOLASJON

Murplaten er spesielt utviklet til varmeisolasjon i hulrom i
skallmurvegger eller vegger som skal forblendes med tegl.
Murplaten har spesielle drenerende, og/ eller vannavvisende
egenskaper som hindrer vann i & trenge gjennom platen og
inn i bakvegg.

Platen festes med bindere og isolasjonsholder med dryppnese,
mot bakvegg i veggkonstruksjonens hulrom. Det skal benyttes
minst 2 bindere pr. plate.

Tabell 1.3 Egenskaper og dimensjoner for Glava og Rockwool murplate

Glava Murplate 32

Samvirkeegenskapene kan dokumenteres ihht NS-EN 1052-3.
Dersom dette ikke proves saerskilt deklareres en tabulert verdi
ihht NS-EN 998-2, annex C. NS-EN 998-2, Annex C angir at
karakteristisk opprinnelig skjeerheftfasthet for funksjonsmertler
sammen med murprodukt i overenstemmelse med NS-

EN 771-1 skal vaere minst 0,15 N/mm?. (0, 30 N/mm? for
tynnfugemartel).

Tabell 1.2 Veiledende martelforbruk ved 15 mm fuge
Format Magrtelforbruk

NF / DF - format ca. 70 kg terr mertel / m?

MRT85 - format ca. 50 kg terr mertel / m?

MRTG60 - format ca. 60 kg terr mertel / m?

WDF / EF - format ca. 70 kg terr mertel / m?

Rockwool Murplate 32

Deklarert varmekonduktivitet 0,032 W/mK 0,034 W/mK
Brannklasse A2-s1,d0 A
Bredde mm 600 600
Lengde mm 1200 1200
Tykkelser mm 50, 70, 100, 150 50, 100, 150



1.4 FUGEARMERING

Eventuell fugearmering skal tilfredsstille kravene i NS-EN
845-3.

Det skal benyttes minimum rustfritt stalkvalitet,

- kamstal, min ¢ 5 mm,

- eller armeringsstiger

Fugetykkelsen skal vaere minst 1,5 x stangdiameteren.
Armeringen skal fullstendig omhylles av meortel.

Armering ber ha en marteloverdekning pa minst 15 mm
(senter armering).

Avstand mellom to armeringsjern i samme fuge er min 20

mm, maks. 2 jern i hver fuge, ett jern for steinbredder under

100 mm.
Armering skjogtes med omfaringslengde 300 mm.

Generelle anbefalinger for bruk av horisontalarmering i

tegimurverk;

- Som fordelingsarmering i topp og bunn av teglfasaden

- Hjernearmering ca 1,3 m til hver side, 0,5 m forbi ytterste
binder, 2 stk pr. heydemeter i ommurte hjerner.

- Spenningsfordeling i kritiske snitt

- | overdekninger med lysapning sterre enn 1,5 m

- For & ke murverkets boyestrekkfasthet der det er nedvendig

- Teglmurverk har normalt ikke behov for svinnarmering

Fugearmering levert av Wienerberger AS:

Bl murverksarmering
Kamstal, rustfritt ~ Dimensjon: Diameter ¢ 6 mm, lengde 6 m
Dimensjon: Diameter ¢ 8 mm, lengde 8 m

Bl-Fagverksarmering
Rustfritt stal Dimensjon: 2 x ¢ 3,0 mm, lengde 4,0 m

Tabell 1.4 Krav til korrosjonsbeskyttelse av fugearmering og tradbindere av stal i de ulike eksponeringsklasser.

(NS-EN 1996-1-1:2005 + NA 2010, tabell NA 910)

Fugearmering ° / (Armering) Tradbindere @

Eksponerings-
klasse @ Stélkvalitet /
overflatebehandling
MX 1 Ubehandlet stal
Overflatebehandlet stal ¢
e Ubehandiet stél
Rustfritt stal f
MX 3 Overflatebehandlet stal ¢
Ubehandlet stal
Rustfritt stal f
LA Overflatebehandlet stal < ¢
MX 5 Syrefast stal 9

o

se EN 1996-2, tabell A.1.
denne anvisning gjelder for;

o

- Armeringsstél med diameter starre enn eller lik 6 mm og som felger NS-EN 10080
- Fugearmering med diameter sterre eller lik 3 mm og som foelger NS-EN 845-3
- Tradbindere med diameter sterre eller ik 4 mm og som felger NS-EN 845-1

Moerteloverdekning ¢
C__(mm)

nom

Krav til stalkvalitet

25 mm

25 mm
25 mm + puss "

. o
205 Rustfritt stal

40 mm
40 mm + puss "

25 mm
40 mm + puss "

25 mm Syrefast stal 9

Armering, fugearmering og tradbindere skal ha en karakteristisk evre flytegrense pa mins 500 N/mm?.

°

armeringen.

o

Verdien for minste marteloverdekning er angitt som prosjekterte verdier, der det er tatt hensyn til posisjonsawik pé& +/- 10 mm ved utlegging og innmuring av

Stalet skal veere varmgalvanisert med et sinkbelegg pa minst 60 g/m? (8 um tykkelse) og pafert et minst 100 um tykt epoksybelegg inht NS-EN 845-3.

Alternativt kan benyttes tykkgalvanisering alene med et sinkbelegg pa minst 265 g/m? (37 um tykkelse) inht NS-EN 845-3.
Annen korrosjonsbeskyttelse kan benyttes dersom produsent etter saerskilt utredning kan dokumentere at murverkets funksjonsdyktighet og bestandighet ikke blir
redusert. Dersom korrosjonsbeskyttelsen blir skader skal skadet parti gis ny, tilsvarende beskyttelse.

®

Rustfritt stal skal innehold 17 = 19 % krom og 8 — 11 % nikkel.

@

®

Ved overflatebehandlet armeringsstal skal stalet varmforsinkes etter at det er boyd.

Syrefast stal skal inneholde 16 - 18,5 % krom, 10,5 — 14 % nikkel og 2,5 — 3,0 % molybden.
Pusslag skal utferes som en tre-sjikts behandling ihht NS 3420 — del N5 og angitt eksponeringsklasse.



1.5 BESLAG OG TILBEH@R
Murfolie, EDPM membran: 375 x 25000 mm
533 x 25000 mm

Bl-Glidesjiktbeslag, rustfritt stal
Dimensjon: 0,5x100x18x2500 mm

Bl-Glidesjiktbeslag, rustfritt stél, Innvendig / utvendig hjerne
Dimensjon: 0,5x100x (350+350) mm

BI-Overdekningsbeslag OVB

QOVB-100: For teglbredde 85 — 90 mm

QOVB-120: For teglbredde 100 — 110 mm

Kvalitet Lakkert aluminium

Lengde 6 m

Standard farger Hvit RAL 9010 og Gra RAL 7030
Funksjon:

- Ivaretar drenering av inntrengt fukt

- Forenkler oppstempling

- Dekker evt hull underkant tegl

Beslaget er ikke beerende, men fungerer som katastrofesikring.
Beslaget legges i mertel pa murte sidevanger, 100 mm inn pa
hver side. Avstivning i midtsnitt ved behov.

BI- Gesimsbeslagsfeste

Kvalitet Rustfritt stal

Lengde 2,5 m

Funksjon:

- Sikrer god utlufting

- Sikrer en optimal, teknisk og estetisk, beslagslasning for
gesims

2.1 KRAV TIL UTFOQRELSE
2.1 MURING

e Anleggsflaten skal vaere avrettet, horisontal, rengjort og fri for
is 0g sn@.

e Det skal velges materialer og mures pa en slik méate at
det oppnas tilstrekkelig god heft mellom stein og mertel.
Teglsteinen skal ikke forskyves etter den har satt seg,
alternativt ma steinen settes pa nytt.

e Teglmuring utferes normalt med godt fylte, komprimerte fuger.
Det kan mures uten stussfuger om konstruksjonen tillater det
med hensyn pa basreevne, fuktinntrenging, lyd- og brannkrav.

e Unngé nedfall av mertel i hulrom mellom teglvange og
bakvegg. Sett av renskehull i bunn og fiern mertel jevnlig.

Fig 1.5a
Glidesjikt og membran

Fig. 1.5b
BI-Overdekningsbeslag OVB

Fig. 1.5¢
Gesimsbeslagsfeste

¢ Unnga tilseling av tegl med overskuddsmaertel og sprut fra
stillas.

e |kke bruk delstein som er mindre enn Y4-stein, og ikke mindre
enn koppens bredde mot hjerner og &pninger.

e Armering og forankring skal veere fri for rust, is, fett og andre
forurensing som kan redusere vedhett.

e | baerende murverk skal mortelfugen fylles med mertel helt ut
til vegglivet pé begge sider og komprimeres.



2.2 FUGER

Etabler gode blandeprosedyrer for blanding og utferelse for &
sikre jevn farge og kvalitet.

For & oppna ensartet fugefarge og kvalitet er det viktig &

felge martelprodusentens blandeanvisning med hensyn pé
vannmengde og blandetid. Mertelen skal ikke menges opp med
vann.

Eventuell fuging skal utfere mens meortelen er formbar.
Fugetidspunkt ma planlegges og det ber tilstrebes & fuge fugen
ved lik herdetid, dette varierer med temperatur og klimaforhold.
Fuging ber utferes pa en slik méate at mortelsel pa steinen
unngas.

Ved utkrassing av fuge for senere spekking skal
utkrassingsdybden vaere minst lik fugetykkelsen.

Fugetype og fugeklasse spesifiseres ihht NS 3420 —-N:2012

Fig 2.2 Vertikalsnitt av forskjellige fugetyper

a b c d

a) Rett fuge i plan  b) Inntrukket rett fuge c¢) Konkav fuge d) Skyggefuge

Fugetykkelsen ber normalt ligge i intervallet 12 — 18 mm;

Fuger mindre enn 10 mm og sterre enn 18 mm gir okt
vanngjennomgang.

Fuger mindre enn 12 mm vanskeliggjer tilpasning av lokale
mélawik i teglsteinen i forbandet.

Fuger storre enn 18 mm kan vaere utfordrende ved vintermuring
med hensyn til fremdrift og reduserer murverksfastheten.
Inntrukket rett fuge ber ikke benyttes utvendig i veerharde strok.
Murte fuger i murverk som skal pusses skal fylles godt ut il
overflaten og trekkes rett av. Ved tynne pussbehandlinger boer
det tilstrebes en komprimering.

Fugetoleranser:

Fugetykkelse for ulike fugeklasser skal ligge innenfor de
grenser som er angitt i tabell 2.2. Dersom fugetykkelsen ikke er
spesifisert skal giennomsnittlig fugetykkelse t ligge mellom 10 —
15 mm med vanlige mertelfuger.

Lokale awvik i stein regnes ikke med ved kontrollmaling av
fugetykkelsen.

Tabell 2.2
Fugeklasser med tillatt avvik (i henhold til tabell N1, NS 3420-N: 2012)

Fuge-
klasse

F2

F3

F4

F6

MERKNAD t er angitt fugetykkelse (gjennomsnittlig fugetykkelse)

Type murverk

Murverk med mertelfuger der
det stilles spesielle krav til
noyaktighet og utseende.

Murverk med mertelfuger der
det stilles normalt strenge krav
til neyaktighet og utseende.

Murverk med mertelfuger der
det ikke stilles krav, eller kun
begrenset krav til noyaktighet
0g utseende.

Murverk uten mertel i stussfu-
gene, og som skal paferes en
heldekkende puss.

Murverk med mertelfuger.

Murverk med limfuger.

Ligge-
fuger

t+ 0,15t

t+ 0,25t

t+ 0,35t

t+ 0,35t

Stuss-
fuger

t+0,25t

t+ 0,35t

t+ 0,45t

Oa

Spesielle krav til
ligge- og stussfuger.
Ma spesifiseres
saerskilt.
Tykkelse i henhold

til improdusentens
anvisning.

Ved modulprosjektering mé det tas spesielle hensyn til murproduktets til-
virkningsmal.
@ Murproduktene settes tett inn til hverandre; eventuelle. glipper i vertikalfuger
fylles med mertel.



2.3 FORBAND

Murverk utferes normalt i forband, overlapp mellom péfelgende Ved muring av teglstein med store toleransemal kan det oppsté
skift skal minst vaere ¥ av steinenes lengde, eller minst 60 mm. praktiske problemer med & fa vertikalfugen til & passe med
I murverk uten forband, f.eks elementforband, ma vertikale loddlinjer uten store variasjoner i stussfugen. Flere tiltak
murverksfastheten ivaretas med rustfri horisontalarmering. kan vurderes;
Ved fuget murverk skal forbandet folge vertikale linjer e Utsortering av tegl med store lengdeavvik
(opplodding av karakteristiske vertikalfuger). For V2-steins * Jke fugebredden
forband ansees opplodding av hver 4. stussfuge i e Akseptere feltvis forskyvning av karakteristiske loddlinjer, f.eks
horisontalretning & veere handverksmessig god praksis. i smale veggfelt og sayler
e Benytte forband uten karakteristiske loddlinjer som f.eks vilt
forband
Fig 2.3a Opplodding av stussfuger i /2-steins leperforband Fig 2.3b 1/4 steins loperforband med varierte sprang.
Dette forbandet bestar av bare lopere i alle skift. Steinene er skiftvis
[} plassert med varierende innbyrdes forskyvning i horisontalretning og
% 4 stein 4 stein gjentar seg etter fire s/'<ift. Et forband som gir en helhetlig flate der
g forbandmensteret er lite synlig.
—
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Kopp‘ ‘3/4-stein‘ ‘

Fig 2.3c 1/4 steins blokkforband.

Dette forbandet har samme vertikalitet som ordingert blokkforband med Fig 2.3d Elementforband.

gjentagende stussfuger i annethvert skift. Forbandet bestar imidlertid Dette forbandet brukes ofte ved innmuring av teglstein i prefabrikerte
av bare lepere med skiftvis 1/4 stein forskyvning (vist mot venstre), og betongelementer og bestar av bare lopere med eller uten forband.
gjentakelse etter to skift. Beereevne ma sikres ved horisontal og evt. vertikal armering.
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Fig 2.3e 4-skifts munkeforband Fig 2.3f Knut Hansens 10-skifts munkeforband
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2.4 TOLERANSER

Toleranser skal tilfredsstille relevante krav i NS 3420 — 1 Fellesbestemmelser punkt 4.d.

For retnings- og planhetstoleranser benytter standarden toleranseklasser. Det er innfert normalkrav dersom ikke annet er spesifisert.
Normalkrav for retningstoleranseklasse for utvendig kledning yttervegg er RD.

Krav til plantoleranseklasse for utvendig flate for yttervegg er PC, i henhold til NS3420 — N Mur- og flisarbeid.

Kontroll av toleranser gjeres inht NS 3420-1 Tillegg B.

Tabell 2.4a
Type_: Malelengder
retningstoleranse RA
Helning/loddawvik, >50m 5mm
p.arallelllte.t, vinkel-/ 20-50m 1.0 %0
hjerneavvik
Retn. i horisontalplan <20m 2 mm
Tabell 2.4b
Type
planhetstoleranse e
2,0m +2mm
Lokal planhet _ e w1 mm
(svanker og bulninger)
0,26m
Total planhet Hele delprodukt +5mm
Sprang 0,5 mm

2.5 MURVERKSKLASSER - KRAV TIL KONTROLL

Murarbeider deles inn i kontrollklasser avhengig av

kontrollomfanget som skal finne sted under utferelse

og inndeles i:

e Begrenset kontroll

e Normal kontroll

e Utvidet kontroll

e Krav til kontrollomfang i de ulike klassene spesifiseres
i NS 3420 — N, e) Proving, kontroll.

2.6 BESKYTTELSE OG TEMPERATURFORHOLD

Det skal gjeres ngdvendige tiltak, f.eks. tildekking og
oppvarming, for & sikre gunstige klimaforhold under utferelse
og herding, i henhold til NS 3420-N.

Murverk under utfgrelse skal beskyttes mot skadelig
nedfukting. Murte avslutninger som sélbenk og murkrone
skal holdes tildekket inntil nedvendig beskyttelse / beslag er
utfort.

Alt murverk som ikke skal overflatebehandles skal beskyttes
mot nedsmussing i byggetiden.

Vintermuring

Med vintermuring menes murarbeid under + 5° C.

For & sikre kvaliteten pé& murverk ved vintermuring ber anbefalte
tiltak folges:

Toleranseklasser

RB RC RD
7,5 mm 15 mm 25 mm
1,5 %0 3 %0 5 %0
3 mm 6 mm 10 mm

RB RC RD
+3mm +5mm +8mm
+2 mm +3 mm +5mm
+1mm +2mm +3 mm

+10 mm +15mm +25mm
1T mm 2mm 4 mm

Vanligvis beskrives murte fasader som Normal kontroll, mens
murarbeider med betydning for konstruksjonens baereevne
og bestandighet, beerende murverkskonstruksjoner, beskrives
med Utvidet kontroll. Utvidet kontroll innebaerer uavhengig
3-partskontroll.

Teglstein og andre komponenter for innmuring, som bindere og
armering, skal veere fri for is og ha en temperatur p& min 0° C.
Murmertel ber ha en temperatur pa minimum +5° C.

Nyoppfert murverk skal ikke fryse for tilfredsstillende fasthet er
oppnadd.

Aktuelle tiltak kan veere:

* Torr lagring av materialer

e Oppvarming av materialer. Isolerte marteldunker og varmt
vann, merteltemperaturen skal ikke overstige + 50° C

e Mer sementrik mertel, redusert vannmengde og
frysepunktnedsettende tilsetningsstoffer

e Tildekking av blandestasjon og nyoppfert murverk

e Tildekking og oppvarming av murverk under oppfering inntil
tilstrekkelig murverksfasthet er oppnadd.



2.7 RENGJGRING OG SYREVASK

Ferdig murverk skal veere rent og uten flekker.

Ved hensiktsmessig tildekking og klimabeskyttelse,
kombinert med rengjoring av mertelspill med kost, svamp,
evt. med rent vann nar mertelen har herdet noe, vil behovet
for senere rengjoring bli minimalt.

Dersom det likevel er behov for rengjering, skal dette tilpasses
materialene og utferes pa en slik mate at det ikke forringer
materialenes tekniske eller estetiske kvalitet.

Syrevask for & fierne meortelsel skal i utgangspunktet unngés.
Eventuell syrevask ma tilpasses tegltype og skal avklares med
Wienerberger. Det skal foreligge en godkjent arbeidsbeskrivelse
som inkluderer tildekking, forvanning, syretype og
-konsentrasjon, naytralisering og skylling, oppsamling av
syrerester.
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2.8 SALTUTSLAG

Tegl, mortel og vann inneholder smé mengder vannleselige
salter. Martelvann og tilfert fukt utenfra suges opp i teglen
og loser opp tilgjengelige salter. Nar murverket tarker ut
transporteres saltene utover med vannet og avsettes pa
fasadens overflate. Det er i hovedsak de 2-3 forste arene
av byggets levetid at omfanget av saltutslag er storst. P4
grunn av klimatiske forhold, med stor fukttiigang og okt
utterkingshastighet, er varen den arstiden da saltutslag
blomstrer opp.

Vannlgselige salter som normalt oppstér pa nyoppfert murverk
vil normalt vaskes bort av regn og vind i lgpet av fa ar.
Saltutslag pa innvendig murverk kan berstes vegg med en litt
stiv kost etter at murverket er torket ut. Saltutslag som ikke
forsvinner eller kommer tilbake tyder pé uheldige detaljlesninger,
som f.eks manglende lufting av teglkledningen eller stor lokal
fukttilfersel og ber undersokes.

De lyse tegltypene som produseres av Wienerberger Finland
tilvirkes av engelsk Ball Clay-leire. Denne leiren inneholder
en viss mengde vanadium, samt noen vektprosent steinkull.
Under brenning kan det dannes vannlgselige vanadiumsalter
i teglgodset. Basisk kalsiumhydroksid i mertelvannet reagerer
med vanadiumsaltene og kan fere

til grennlige / brunlige saltutslag péa teglens overflate. Store
mengder fukt som uhindret trenger inn i konstruksjonen
forverrer situasjonen. Saltene er vannlaselige og vil naturlig
vaskes vekk ved nedber, vanligvis i lepet av 2 -3 ar. Det er
mulig & benytte spesielle syrelasninger etter nasrmere avtale
med Wienerberger.

Kalkutfelling / Lime run

Herdeprosessen i mertelen danner i kalsiumhydroksid. Nar
kalsiumhydroksid lgses i vann kan den transporteres til
overflaten, der den krystalliserer og kan reagere med CQO2 i
lufta til kalsiumkarbonat. Slike utfellinger kalles ogsa «lime run»,
og fremstar som kraftige hvite renner fra martelfugen. Erfaring
viser at omfanget av slike utfellinger ofte kan knyttes til stor
fuktpakjenning under utferelse.

Lim run kan fiernes, séa raskt som mulig, ved hjelp av vann /
damp over 95°C, eller egnet kjemisk produkt.



3. FORANKRING

Murt forblending skal forankres til bakenforliggende,
avstivende veggkonstruksjon. Forankringen ma veere
utformet slik at den uten skade kan tillate forskyvning
mellom forblending og bakvegg som oppstar pga fukt- og
temperaturbevegelser. Bakvegg ma ha tilstrekkelig stivhet og
baereevne.

Type forankring velges pé bakgrunn av bakenforliggende
konstruksjon og fasadehoyde.

Antall bindere og plassering av bindere skal dimensjoneres,
avhengig av bakvegg, bindersystem og kapasitet, samt
opptredende vindlaster. | henhold til NS-EN 1996-1-1: NA
:2010 skal antall bindere /m? beregnes iht pkt 6.5, der det er
aktuelt, men minimum 4 bindere/m? for skallmurvegger og 2
bindere /m? for forblendinger.

For teglforblending er 4 bindere /m? er ofte tilstrekkelig, men
spesielt slanke konstruksjoner kan kreve tettere forankring.
Smale soyler forankres ofte med 2 bindere i hver 4. liggefuge i
hele soylehayden.

Det anbefales & utarbeide en forankringsplan.

Antall binderer mé ofte okes i praksis utover det som er
nadvendig konstruktivt for & sikre stabilitet under oppfering.

For fastholding av isolasjonsplater, binder med isolasjonsholder,
kreves normalt 2 bindere pr. plate.
3.2 BI-FORANKRINGSSYSTEMER

Kvalitet:

3.1 VEGGHQ@YDE OG FRI BINDERLENGDE

For at fukt- og temperaturbevegelses i murverket skal kunne
opptre uten at binderne rives lgs eller murverket sprekker
opp, Ma binderne ha en viss fri binderlengde (a) i forhold til
veggheyde (H). Forutsetning for tabell er at bygget deles opp
med vertikale bevegelsesfuger ihht anbefalinger.

Dersom det benyttes vertikale forankringsskinner er det i

prinsippet ingen begrensning i vegghoyde.

Tabell 3.1 Maksimal veggheyde i forhold til fri binderlengde ved fast
forankring.

Fri binderlengde (a) pa fl\él li;(lehn%);:g H)
30 mm 1,6 m
50 mm 4,8m
80 mm 12,7m
100 mm 20m
130 mm 35m
150 mm 45m

At

E 5 -

Slagbinder i betong Skrubinder i gips/trestender

All forankring skal ha minimum kvalitet A2 Rustfritt stél. Binderen skal minimum ha diameter 4 mm, flytegrense min 500 N/mm?.

Tabell 3.2 BI- Forankringssystemer.

Forankringstype Bakvegg Lengder binder
Bl-skinne Betong, stél / stalstender, tegl / letteg], lettklinker, porebetong, tre 80 - 320 mm

Sirsleglometer g mm Betong / betongblokk, massivteg| ‘212)8 _ 288 mm
Elrcitlelat o g mm Treverk (stender / svill) 42188 ~ 288 mm
Bl-skrubinder 4.2 Lettklinker, porebetong 200 - 500 mm
Bil- Z-Bleler f LASIRGEER ) i Skallmurvegg med murte vanger 150 — 500 mm

5 mm

Bi-isolasjonsbrikke

For 4 og 5 mm bindertrad

Bl-skrubinder

Bl-slagbinder
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3.3 PLASSERING AV BINDERE

Binderne skal monteres slik at vann ikke ledes inn mot bak-
vegg. Dette krever svakt fall utover og isolasjonsholder med
dryppnese montert pa binderen. Ved beying av den delen av
binderen som skal mures inn ma det serges for at binderen

i hulrommet forblir rett. Til baying anbefales det & benytte
spesielt boyeverktoy. Innmuringsdybden skal veere minst 35
mm og den bgyde innmurte enden minst 50 mm lang.

Fig 3.3a Forankringsprinsipp betongvegg

Bakvegg av betong

Det benyttes normalt fast innspente bindere, f.eks Bl-slagbinder.

e Antall bindere méa dimensjoneres med hensyn pa fri
binderlengde, binderdiameter og opptredende vindlast.

e Binderne kan i prinsippet fordeles fritt utover veggen.

» Det er hensiktsmessig & plassere binderne i et rutenett
60 x 60 cm. Dette tilsvarer 2,9 bindere /m? og gir normalt
tilstrekkelig forankring mot vindkrefter.

[ T =re00

.00

ST
e
)

Tradbindere tilpasset isolasjon-
platenes stgrrelse

Skjelettbygg av betong eller stal med utfyllende

bindingsverk

e Forblendingen ber primeert forankres til byggets uforskyvelige
hovedbeeresystem, med innfesting i sayler / skillevegger og
dekkeforkant i hver etasje, eller til fastboltet bunn- og toppsvill.

e Ofte blir avstanden mellom seyler / dekker for stor slik at
murverkets kapasitet overskrides. Dersom bindingsverket gis
en viss stivhet, maks innbeyning H/400, kan bindingsverket

Fig 3.3b Skjellettbygg med bindingsverk, forankringsprinsipp

x Maks. 4x stendertykkelse

Tradbindere i vertikale rekker
med hor.avstand L

benyttes for tilleggsforankring. Maksimal avstand for forankring

fra topp- bunnsvill er 4 x stendertykkelse. Det mé& péases at svill

og stendere er tilstrekkelig festet til hovedbeeresystemet.

e Forankring som plasseres i sterre avstand fra svill kan normalt
ikke regnes & ha annen funksjon enn montasjeforankring for
murverket og fastholding av isolasjonsplater.

x | |

x Maks. 4x stendertykkelse
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Fig 3.3c Forankring ved seyle med Bl Universalskinne

Fig 3.3e Forankring ved ommurt hjorne

Min. 800 mm

Min. 800 mm

Fugearmering fares ca 0,5 m forbi ytterste binder, slik at hjornet
armeres 1,3 m ut til hver side. Det er hensiktsmessig & ikke legge
armering i samme skift som forankring, 2 armerte fuger per haydemeter.

3.4 ETTERFORANKRING

BI-Fix

BI-Fix er et rustfritt system for etterforankring eller
tileggsforankring av teglvanger. Bl-Fix benyttes

til etterforankring av teglforblending der tidligere
forankringssystem ikke er lenger fungerer tilfredsstillende.
BI-Fix benyttes ogsé som vertikalarmering for & sikre
eksisterende overdekninger, som vist i Fig. 3.4.

Fig 3.3d Forankring ved bevegelsesfuge i hjerne

Bevegelsesfuge

I~

Fig 3.3f Forankring av smale soyler

Fig 3.4 Prinsipp for sikring av overdekninger

e



4 TEGLFORBLENDING
4.1 KONSTRUKSJONSPRINSIPP

Konstruksjonen bestér av en murt forblending som er
fastholdt mot og effektivt adskilt fra avstivende bakvegg.

e Utvendig teglforblending skal utferes slik at bakenforliggende
konstruksjon ikke skades av inntrengt lekkasjevann gjennom
teglvangen. Lekkasjevann ledes ut via fuktbeslag / membran i
bunnen av hulrommet samt ved hjelp av beslag over &pninger.

e | uftspalten bak forblending skal veere svakt ventilert og serge
for god drenering av lekkasjevann, bidra til trykkutjevning og
bedre utterkingsforholdene.

e Apne stussfuger i bunn ivaretar drenering og lufting.

e Lufting i topp ma ivaretas

e Forblendingen skal forankres mot avstivende bakvegg med
egnet forankringssystem

Fig 4.1a Prinsipp 1: Forblending med isolasjon (murplate)

A

A

A
30 mm = © a4 30 mm
<
luft/drensspalte z Z luft/drensspalte
50 mm murplate %:
=i > 50 mm murplate
GU-plate =—.
——— = :
_Skrub_inder m/ 5 Slagbinder m/
isolasjonsholder g:) isolasjonsholder
og dryppnese = = og dryppnese
v

Fig 4.1b Prinsipp 2: Forblending uten isolasjon

A

50 mm
luft/drensspalte
Evt. folie
GU-plate

Skrubinder

YD

Forblending med isolasjon er & anbefale:

e Dette gir en mer fuktteknisk sikrere losning

* \leggen er mindre gmfintlig for mertelpoelser mot bakvegg
og spillmertel i drensspalten.

e Binderne fér storre fri binderlengde og enklere
forankringssystem, seerlig for bygg i flere etasjer.

e Gir mindre kuldebroer og bedre U-verdi.
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4.2 TEGLENS BAREEVNE

Karakteristisk for murverk er at fasthetsegenskapene og
dermed murverksfastheten varierer i de ulike akseretningene.
Trykkfastheten er langt starre enn boyestrekkfastheten.

Murverksfastheten er bl.a. avhengig av:

e Trykkfasthet til tegl og mertel

e Samvirke / skjeerheftfasthet mellom tegl og mertel
e Teglvangens bredde

Teglmurverk har stor trykkfasthet og teglens trykkfasthet er
sjelden en begrensing selv pa hoye fasader, men fasadens
utforming har stor betydning. Smale seyler, store pninger og
konsentrerte laster kan veere retningsgivende for nedvendig
teglkvalitet og krav til samvirke mellom tegl og mertel.

Det ma foreligge statiske beregninger som viser at
forblendingens baereevne og stabilitet er ivaretatt for
opptredende belastning.

| henhold til konstruksjonsstandarden EN 1996-1-1 skal en
lastbasrende vegg ha et minimum areal p& minimum 0,04 m?.
Teknisk brosjyre er gjeldene for vangetykkelser p& minimum 80
mm.

Forblending med smalere vangetykkelser ma vurderes spesielt.
Dette kan medfere begrensning i etasjehoyder og behov for
storre stivhet i avstivende bakvegg.



4.3 FUNDAMENT

Teglvangen skal settes pa en horisontal flate med tilstrekkelig
anlegg for & baere lasten som kommer ned.

e Det bor prosjekteres med maksimalt 15 mm utstikkende
teglvange i forhold til fundament, og oppleggsflaten skal ikke
veere mindre enn 4/5 av teglvangens bredde.

e Fundamentet ma ha tilstrekkelig kapasitet til & tale
opptredende belastning, dette méa avklares med leverandaren
av fundament eller byggets RIB.

e VVed opplegg pa stélbjelker, konsoller eller punktvis innfesting
er det viktig at stalbaering og bakenforliggende konstruksjon
har beerekapasitet og tilstrekkelig stivhet til & beere teglvangen
uten at det oppstéar skadelige deformasjoner. Vurdering av
nedvendig stivhet gjeres ut i fra fasadens utforming av RIB.

e Det anbefales & legge inn horisontalarmering i forste eller
andre skift over fundament som spenningsfordeling.

4.4 FUKTSPERRE OG GLIDESJIKT

Fukt som trenger gjennom forblendingen skal dreneres ned
i hulrommet. Fuktsperre monteres mellom fundament og
teglvange og feres 15 — 20 cm opp péa bakvegg.

Fuktsperren skal:

e |ede fukten ut av veggen gjennom &pne stussfuger.
e Hindre vann i a trenge innover i konstruksjonen.

e Hindre kapilleert oppsug fra fundament.

Fuktsperren kan veere en membran, f.eks EDPM, butyl,
gummiasfalt med stamme av glassfiber. Alle skjoter skal sveises
eller limes.

Glidesjikt legges mellom membranen og teglvange for &
redusere friksjonen mot fundament og gi murverket anledning
til horisontale fukt- og temperaturbevegelser slik at faren

for oppsprekking reduseres. Som glidesjikt anbefales et
korrosjonsbestandig beslag, 0,5- 0,7 mm rustfritt stal.

For produktsortiment se pkt 1.5.

4.5 BEVEGELSESFUGER

Murverket mé deles opp med bevegelsesfuger for & kunne
oppta fukt- og temperaturbevegelser i selve murverket

og eventuelle differansebevegelser mellom murverk og
tilstetende konstruksjoner. Bevegelsesfuger skal utferes ihht
NS 3420 - SF3.1.

Vurderingskriterier for plassering av bevegelsesfuger:

e Plassering av bevegelsesfuger prosjekteres for hvert bygg, i
forkant av muring.

* Plassering av bevegelsesfuger ma sees i sammenheng med
beaeresystem, &pninger og forankringssystem.

¢ Anbefalt avstand mellom fuger i tabell 4.5a. Halv avstand ved
ommurte hjerner. Tabellen gjelder for uarmert, ikke-bzerende
murverk. Avstanden kan okes noe med bruk av fugearmering.
Det anbefales et velfungerende glidesjikt.

¢ Mot utstikkende bygningsdeler som balkonger skal det
legges myke fuger slik at murverket kan bevege seg uten &
fastholdes.

e Fasader som har forskjellig fundament kan ha behov for
oppdeling med bevegelsesfuge.

e Der det er bevegelsesfuge i bakenforliggende konstruksjon
skal denne ogsé korrespondere med bevegelsesfuge i
murverket.

e Fasader med store sprang eller hoye fasader kan ha
behov for kortere avstand mellom fugene eller horisontale
bevegelsesfuger.

e Normalt sett er det byggets hjerner som far storst
klimabelastning, det ber derfor tilstrebes & unngé & plassere
bevegelsesfuger her om mulig.

Tabell 4.5a Anbefalte veiledende avstander
mellom vertikale bevegelsesfuger ihht 1996-2.NA 901

Veiledende avstand mellom
bevegelsesfuger, uarmert murverk

Uten glidesjikt Med glidesjikt

Murverk

Tegl og Lett-tegl 16m 21m
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4.6 SELVBARENDE, RETTE OVERDEKNINGER

Apninger i murverk ber ut i fra materialenes premisser
utferes som buer, der murverket over baeres pa rent trykk
i konstruksjonen. For & kunne baere seg selv som rette
overdekninger ma det sikres at murverket kan oppta noe
strekkpékjenning.

Dette kan lgses ved horisontalarmering i fugene,
vertikalarmring i utstepte kanalhulltegl, eller prefabrikkerte
tegldragere.

For & sikre at overdekninger har tilstrekkelig og varig beereevne,
ma det vises stor omtanke ved prosjektering og utferelse. Det
er sveert viktig & serge for at de nederste skiftene far god heft
0g samvirke med murverket over.

Tabell 4.6a og 4.6b gir anbefalte lasninger, avhengig av
overdekningens spennvidde, utferelse av bunnskift og kontroll
av utforelse. Det forutsettes at anbefalte konstruksjonsregler i
pkt 4.6 ligger til grunn for prosjekteringen og at overdekningens
baereevne, inklusiv nadvendig armering, blir dokumentert i hvert
enkel tilfelle.

Anbefalte retningslinjer for selvbaerende, rette

overdekninger:

e Det forutsettes jevnt fordelt last over apningen.

e Det forutsettes et forband med minst ¥4 stiens overlapp, eller
minst 60 mm.

e Konstruksjonsheyden H ber normalt veere minst 1/6 av
spennvidden L (lysapning). Eventuelle rull- eller stenderskift
medregnes ikke i konstruksjonsheyden. For horisontal- og
vertikalarmert murverk kan konstruksjonsheyden reduseres
noe, H > L/10.

e Forskalingen bar gis en overheyde pa minst L/400 eller 10
mm.

» Midtsayler ber ha en bredde (g) pa minst 470 mm (2 stein)

e | uarmerte overdekninger ber endesgyle mot hjerne eller
bevegelsesfuge ha en bredde (f) pa L/4 eller minst 470 mm.

e | armerte overdekninger bar endeseyle mot hjerne eller
bevegelsesfuge ha en bredde (f) pa minst 350 mm.

e Fasaden skal deles opp med bevegelsesfuger.

e Fugearmering skjotes som angitt i fig. 7.4a

e | egg aldri mer enn 2 armeringsjern i samme fuge, kun ett jern
om steinbredden er mindre enn 100 mm.

e \ed vintermuring skal herdetiden vurderes for riving av
forskaling.

Fig 4.6a Murt overdekning, prinsipiell armeringsfering og konstruksjonsregler.

a
Vert. bevegelsesfuge

[

- N
- L e ] L ffy

Overdekninger med rull- og stenderskift

For rette, uarmerte bjelker er det mulig & regne med kapasiteten

i rull- eller stenderskiftet alene. Det ma ivaretas at murte sidefelt
har tilstrekkelig stabilitet til & oppta horisontale reaksjonskrefter
fra hvelvet. Sidefeltene bar minst ha en bredde pa L/4.

Tabell 4.6a Veiledende anbefalinger for utfarelse av bunnskift i rull-eller stenderskift.

Fri spennvidde L (m) Utferelse bunnskift

Stenderskift
b-Ze Rullskift

Stenderskift
e Rullskift

Stenderskift
Gooap Rullskift
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Kontrollklasse for utfarelse

Normal kontroll Utvidet kontroll

P

P
P

' U ' U UTDT



Overdekninger med lgperskift
Tabell 4.6b Veiledende anbefalinger for overdekninger med bunnskift i loperskift.

Kontrollklasse for utforelse

Fri spennvidde L (m) Utforelse bunnskift
Normal kontroll Utvidet kontroll
0-2,0 Loperskift P P
2,0-2,4 Loperskift E eller V P
2,4-48 Loperskift E eller vV E eller V
>4,8 Loperskift - E eller V

P: Normalprosedyre for plassmurte overdekninger.

V: Normalprosedyre P, men i tillegg vertikalarmert og utstept i min. nedre L/10 parti av overdekningen. Senteravstand C < 500 mm for L< 4,8 m, C < 360 mm for L >
4,8 m. Eventuelt rull- og stenderskift forankres punktvis opp i de vertikalarmerte hullkanalene.

E: Slakk- eller spennarmerte prefabrikkerte teglelementer, utfert ihht anvisning fra leverander. For lengre spenn forankres den prefabrikkerte bjelken opp i murverket over
vha gjengestag.

Normalprosedyre «P»
Plassmurte overdekninger med tilpasset martel og naedvendig fugearmering. Se tabell 4.6¢ for anbefalt armeringsmengde.

e Tegl i de tre nederste skiftene skal forvannes ved min 1 min e \ed utvidet kontroll bar samvirke dokumenteres med en
neddykk i vann og dryppterres i 10 min. For tegl med lavt il utvidet systematisk, uavhengig kontroll. Samvirkeegenskaper
moderat sug og ved vintermuring kan forvanning erstattes kan dokumenteres i samarbeid med meortelleverander.
med grunning med flislim og pédmuring vatt i vatt. e Samvirkeegenskapene kan dokumenteres etter NS-

e Rull- og stenderskift skal alltid grunnes og pamures vatt i vatt. EN 1052-3. For plassmurte overdekninger ber midlere

e Det skal benyttes tilpasset mertel for & oppna god initialskjeerfastheten Fv,, vaere minst 0,2 N/mm2. Strengere
vedheft mellom tegl og mertel, samvirkeegenskapene bar krav kan veaere nedvendig og defineres av byggets RIB.

kontrolleres og dokumenteres for oppstart av murarbeidet.
Samvirkeegenskaper kan dokumenteres i samarbeid med
mortelleverandar.

Tabell 4.6¢c Anbefalt minimum horisontalarmering i overkant og underkant overdekning.

Fri Bjelkehgyde H mm
spennvidde L : mi
P WO 450mm  600mM  900mm  1200mm 1500 mm OK
arm
0-1,5 uarmert uarmert uarmert uarmert uarmert uarmert
i

15-24 - 2 2 2 2 2 g H
2,4-36 - - 2 2 2 2 UK
36-48 2+1 2+1 2+1 arm.

~ 7
* Minimum bjelkeheyde L/6, dersom dette er mindre enn 4 skifts heyde skal minimum 4 skift benyttes. | |
Dersom bjelken ikke kan forankres til bakenforliggende konstruksjon skal det kontrolleres for horisontal vindlast. | |

I I
Rustfritt kamstal ¢ 6 mm L
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Vertikalarmering av bjelkens nedre del «V/»

Bruk av vertikalarmering i bjelkens nedre del gir stor

sikkerhet mot avsplitting og mulighet for store spennvidder.
Vertikalarmeringen fungerer som kombinert skjeer- og
opphengsarmering og sikrer sammen med tiltakene i «P» varig
heft og samvirke i konstruksjonen.

e \Vertikalarmeringen ber ha en hayde pa minst L/10 av
apningens lengde, L.

e Senteravstand C mellom vertikalarmering ber veere:

C < annenhver stein for L > 4,8 m
C <360 mm for L > 4,8m

¢ Det benyttes tegl med store hull med plass til vertikalarmering,
dette kan leveres ferdig fra teglprodusent eller kan produseres
pa byggeplass ved kjerneboring eller skjeering /hugging.

e Det benyttes kamstal ¢ 6 eller bayler av ¢ 4 bindertrad.

For utsteping benyttes en egnet flytbetong/mertel, maks.
kornsterrelse 6 mm.

e Vertikalarmert parti ber i tillegg til statisk nedvendig
strekkarmering i underkant, sikres med en horisontal
fugearmering, minimum 1 ¢ 6mm, i forankringssonen for
vertikalarmeringen, se Fig 4.6b. Armeringsmengden kan
om nadvendig gkes og benyttes som statisk nedvendig
overkantarmering.

e Dersom det benyttes rull- eller stenderskift méa disse forankres
opp i det vertikalarmerte partiet, se Fig 4.6.c.

¢ Nodvendig vertikal- og horisontalarmering skal dimensjoneres
i hvert enkelt tilfelle.

Prefabrikkerte teglbjelker «E»

Prefabrikkerte teglbjelker som bunnskift er et sikkert og
rasjonelt alternativ til plassmurte, vertikalarmerte overdekninger,
forutsatt tilrettelegging pa byggeplass.

Wienerberger med samarbeidspartnere leverer spennarmerte
eller slakkarmerte teglbjelker som er dimensjonert og prosjektert
for hvert prosjekt.

De prefabrikkerte teglbjelkene dimensjoneres for & kunne
oppta opptredende laster, enten det er jevnt fordelt last eller
mer konsentrerte laster. Det vil veere &pningens lengde samt
lastsituasjonen som avgjer nedvendig hayde pa bjelken.
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Fig 4.6b 1/2 steins forband, vertikalarmert med @ 6 mm i boret
kanaltegl.

Min. L/4

>L/10

Maks 2 stein

2360 ZZGT

Fig 4.6¢ 1/2 steins forband med passmurt rull-, stender- eller massivt
loperskift, vertikalarmert i boret kanaltegl.

Min. L/4

e
3
Al
Maks 2 stein
Rullskift Stenderskift
e
3
Al
Laperskift
massiv tegl

e Slakkarmerte teglbjelker over 10 steins lengde sikres i tillegg
med gjengestag og wemohylser opp i trykksonen i murverket
over, og sikrer samvirke slik at murverket over inngér i den
virksomme bjelkehayden. Gjengestagene fores 3- 5 skift opp i
murverket. Utferes i henhold til anvisning fra bjelkeleverander.
Det benyttes minimum horisontalarmering i henhold til tabell
4.6¢.

e Det sikres fullt samvirke mellom teglbjelken og pafelgende
murverk ved grunnes med flislim og pamuring vatt i vatt.

e Minimum oppleggsbredde er normalt ¥ stein, men dette ma
tilpasses i forhold til forband og antall skift.

¢ Bjelkene produseres med en liten overheyde og ma
understettes til murverket og heftsonen har oppnadd
tilstrekkelig fasthet.

e Det prefabrikkerte elementet kan produseres med loperskift,
rull- og stenderskift og forband etter kundens anske.



4.7 KONSTRUKSJONSDETALJER

Fundament - opplegg for teglforblending

e Fundament skal veere rengjort, avrettet, horisontalt og
utformet slik at kuldebroer minimeres.

e Det bor prosjekteres med maksimalt 15 mm utstikkende
teglvange i forhold til fundament, oppleggsflaten skal ikke
veere mindre enn 4/5 av teglvangens bredde.

* Opplodding av vegg for & sikre tilstrekkelig bredde pa luftspalt
i hele teglvangens hoyde.

Fig 4.7a Opplegg av teglforblending med isolasjon i hulrom

= = i
= S— Evt. paforing
= E=t— Vindsperre
= — =
==
= = 30 mm. luftspalte
==
=] Binder m/ isolasjonsholder
= =
== Drensapning hver
— & 4 stussfuge
1=
Klemlist
=] —
£ .0
3| Fall1:50f . Mo
=N Fuktsperre fart
= 00 opp og festet
= med klemlist
o Glidesjikt
Murt sokkel

e Over fundament legges fuktsperre og glidesijikt, fuktsperren
skal fares godt opp og festes mot bakvegg. Alle skjoter i
fuktsperren skal sveises eller limes.

e Det settes av dpne stussfuger i bunn for drenering og lufting,
normalt hver 3. eller 4. stussfuge. Benytt musegitter

¢ Unngéa nedfall av overskuddsmertel i drensspalten. Sett av
renskehull i bunn og rensk ut mertel jevnlig.

e Fordelingsarmering legges inn i ferste mortelfuge over
fundament.

Fig 4.7b Opplegg av teglforblending uten isolasjon i hulrom

Vindsperre

50 mm. luftspalte

Binder m/ isolasjonsholder

Klemlist

A TOTAANCraTInT

Drensapning hver
4. stussfuge

Fall 1:50

Fuktsperre fart
opp og festet
med klemlist

Glidesjikt
Murt sokkel

Min. 150 mm
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Konsoll-lgsning

Fig 4.7c Opplegg av teglforblending pa prefabrikkert konsoll
med innfesting i betong

Vindsperre

Paforing

Forankring
;EE* Murplate

= Glidesjikt

1

Klemlist

Folie

Stalkonsoll

Prefabrikert
teglbjelke

Tegl under terrengniva

A fore tegl ned under terreng gir stor klimatiske pakjenning

i form av nedfukting, frostsykler og nedsmussing, og er i
utgangspunktet en lgsning som ikke anbefales.

Dersom det av arkitektoniske grunner likevel enskes ma det tas
forholdsregler i forhold til materialvalg og detaljlesninger som
skal godkjennes av Wienerberger AS.

Var anbefaling er basert pa var erfaring over tid, og skal
ivareta bade de tekniske egenskapene til teglen men ogsé det
estetiske perspektivet.

Utferelse i henhold til detaljtegning Fig 4.7d.
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Fig 4.7d Tegl ned i bakken

t— 150
Fuktsperre —
Fal1:50  Sngel
Drensapning

hver 4. stussfuge
Fuktsperre og glidesjikt
Trykkfast isolasjc;n —

o
©  Tibakefylling med
drenerende masser

Grunnmursplate
° o

o

° o

o o

&

Drenering

LR RO OO OO

Vindsperre

30 mm. luftspalte

Hulromsisolasjon

Klemlist

Drensapning hver
4. stussfuge



Apninger - innsetting av vinduer og doerer

¢ Vindu monteres normalt i bakvegg fer oppstart muring, og méa
beskyttes da fersk mertel kan etse glass.

e Av hensyn til differansebevegelser, fuktinntregning,
kuldebroproblematikk og veggens isolasjonsevne ber vindu
plasseres i samme posisjon som isolasjonssijiktet. Vanligvis
slik at oppbrett pé& bakkant av sélbenkbeslag avsluttes mot
murplaten.

e \ed lange &pninger ber behov for mer luting vurderes, dette
kan gjeres med apne stussfuger i teglskift under sélbenk.

Blindkarm

¢ \Vindu festes inn i en blindkarm, festet til bakkonstruksjon.
For & redusere kuldebroer kan blindkarm utferes i et trykkfast
isolasjonsmateriale med bedre isolasjonsevne enn vanlig
treverk, f.eks Red Air Link plate fra Rockwool etter Purenit
isoleringsplate.

¢ Vindu kan ogsa festes inn i punktvis ved hjelp av beslag
direkte i bindingsverk, vekten mé opptas med baereklosser i
bunn.

e For & oppta tyngden fra vindu, samt ha mulighet for vatring og
nivellering av vindu kan den patenterte Vaterskruen fra Wirt
benyttes i bunn.

Beslag over vindu

e Det skal monteres beslag som leder inntrengt vann ut over
vinduets toppkarm.

e Bl OVB overdekningsbeslag kan benyttes, se punkt 1.5.

Fugetetting

« Apning mellom vindu og karm isoleres med mineralull som
dyttes lgst inn fra innsiden, dekkes med damptett teip pa
innside.

e Utvendig tettes fugen med elastisk fugemasse mot
bunnfyllingslist og beskyttes med dekklister / beslag.

Salbenk

e Murte séloenker er generelt ikke & anbefale

e Sélbenk utferes normalt med finerplate pa skraavrettet mertel
eller trykkimpregnert trelekt, fall min 1:5.

e Salbenk beslas med et korrosjonsbestandig beslag med
oppbrett i bakkant som fares opp i et spor i underkant
bunnkarm.

¢ Salbenkbeslag mé ha oppbrett ved sidefalsene med god
tetting og tette hjerner.

® Salbenkbeslag skal ikke ha langsgéende skjoter.

Fig 4.7e Vindusinnsetting

—
——

/ “\V“‘“
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Fig 4.7f Vindusinnsettning i blindkarm av tre

= L
—
= = Fuktsperre festet til bakvegg
= dekker hele blinkarm
= ) B
— P eslag fort oppunder
— Py .
g fuktsperre i apningens bredde
%
‘ Fugetetting og
‘ ) mineralulldytt

Prefabrikert teglbjelke

Fugetetting og
mineralulldytt

20mm Kryssfiner
m/ folie og beslag

Skrubinder
m/ dryppnese

AT

Luftspalte 30 mm.

— Trykkimp.
blindkarm

A\

— Fugetetting og
mineralulldytt

— Dekkbeslag

Avslutning mot tak

e Forblendingen skal ikke mures helt oppunder utstikkende
takkonstruksjon.

e For & hindre innsekter & trenge inn kan det legges et nett
mellom murverk og bakvegg.
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Fig 4.7g Bl-overdekningsbeslag OVB

Fig 4.7h Avslutning
mot tak med kaldt loft

gl
fili




Gesimsoppbygging - gesimsbeslag

e Toppbeslag ber feres ned langs murverket med min 20 mm
avstand fra murliv og god dryppnese.

e Toppbeslag gis fall bakover mot tak.

Fig 4.7i Gesimsoppbyggning ved kompakt tak.

Fall 1:5

Utlufting

Bl-gesimsbeslagfeste

Mellomtak - yttervegg blir innervegg
o Der murt yttervegg gar over til & bli innervegg ma inntrengt
fukt ledes ut over tilstetende tak.

» Toppbeslag utferes med fals pa toppen, for & hindre vann og
skitt fra toppbeslaget a renne nedover teglfasaden.

* Beslag og baerekonstruksjon mé ta hensyn til forblendingens
fukt- og temperaturbevegelser.

e Forblendingen ma ha mulighet for utlufting i topp,
toppbeslaget ma utformes slik at dette ivaretas.

¢ Det ytre beslaget festes mot teglvangen med et BI-
gesimsbeslagsfeste.

* Bl-gesimsbeslagsfeste ivaretar optimal teknisk og estetisk
losning, sikrer god utlufting av teglvangen og hindrer
vanninntrenging.

Fig 4.7j Gesimsavslutning med Bl-gesimsbeslagsfeste

Fig 4.7k Overgang Glidesjikt
vegg/tilstotende tak Drensapning

Fuktsperre

RURIRRILTD

\

A
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4.8 BESKRIVELSE IHHT NS 3420-N:2012
Forslag til beskrivelse av murt teglforblending i henhold til NS
3420 kap N

NB2.1 Forberedende arbeider

NB2.161 Glidesjikt

Lokalisering: Over fundament for utvendig teglforblending
Kvalitet: Beslag i rustfritt stél, tykkelse 0,5 mm.

Utferelse: Glidesjikt plasseres over tetningssjiktet. Glidesijikt
skal dekke hele bredden p& murproduktet.

NB2.162 Tetningssjikt

Lokalisering: Over fundament for utvendig teglforblending
Kvalitet: PVC, butyl, gummiasfalt med stamme av glassfiber
Utforelse: tettesjiktet skal dekke hele bredden péa fundamentet,
og feres opp ca 20 cm opp festes mot bakvegg. Alle skjoter
skal sveises eller limes.

24

NB2.7 Murt forblending

NB2.7

Murprodukt: Matrise NB:1

Murproduktets trykkfasthet: Matrise NB:2
Eksponering: Matrise N:2
Overflatebehandling: Matrise NB:3

Krav til kontroll: Matrise N:1

NB2.7173152

Murprodukt: Teglstein

Murproduktets trykkfasthet: 35 MPa (ihht Matrise NB:2, NS 3420)
Eksponering: Eksponeringsklasse MX3

Overflatebehandling: med fuging side 1, uten behandling side 2
Krav til kontroll: Normal kontroll

Lokalisering: Henvisning til bygningsdel, tegningsreferanse
Bakenforliggende konstruksjon: 20 cm klimavegg i isolert
bindingsverk i tre, vindsperre, 50 mm Murplate

Veggtykkelse: Total veggtykkelse 400 mm, teglvange 108 mm
Luftspalte: 30 mm luftspalte

Stein / blokk: Fasadetegl ihht NS-EN 771-1,
frostmotstandsklasse F2. Tegltype XXXXX eller tilsvarende.

Teglformat:

Bindere:

For veggheyder mindre enn 12 m; Bl-skrubinder ¢ 4mm,
rustfri kvalitet. Monteres med fall utover og padmonteres
isolasjonsholder med dryppnese.

Hoyder over 12 m, innfesting i byggets hovedbaeresystem med
Bl-forankringsskinne. Antall bindere og plassering av bindere
dimensjoneres med hensyn pa vindlaster.

Mortel: Fabrikkframstilt, fargetilpasset mortel, tilpasset
teglens egenskaper for & oppna godt samvirke og tilstrekkelig
skjeerheftfasthet.

Martelkvalitet Funksjonsmartel M5 i henhold til NS-EN 998 -2
Fuge: Fugetykkelse t = 15 mm. Fugeklasse F2, Fugetype a),
rett avtrukket, komprimert fuge

Armering: Rustfritt kamstal ¢ 6 mm, eller rustfri Bl-Fagverks-
armering i nederste liggefuge ved fundament, samt i topp

av forblending. Nedvendig fugearmering over apninger
dimensjoneres.

Isolasjon / murplate: 50 mm Glava Murplate klasse 32 eller
tilsvarende i hulrom, fastholdes mot bakvegg ved hjelp av
bindere pamontert isolasjonsholder, 2 bindere pr. plate.

Andre krav: Ja

Forband: % - steins lgperforband med variert sprang — vilt
forband.

Mot fundament avsettes hver 3. — 4. stussfuge apen for
drenering og lufting av fasade. Nedfalt martel ma ikke tette
disse, sett av renskehull. Tilsvarende apninger avsettes i topp.
Teglforblendingen skal pa hensiktsmessig skal deles opp med
bevegelsesfuger; avsetning av bevegelsesfuger spesifiseres i
egen post NB8.23.



5 SKALLMURVEGG
5.1 KONSTRUKSJONSPRINSIPP

Den moderne skallmurveggen er en velisolert og
klimabestandig ytterveggskonstruksjon bygd opp etter
totrinnsprinsippet for klimatetting. Ytterveggens to murte
vanger er atskilt fra hverandre med et drenert og isolert
hulrom.

Indre vange — beerende og lufttettende

Ytre vange - utvendig kledning og klimabeskyttende veerhud
utfares i henhold til Kap. 4 Teglforblending

Hulromsisolasjonen ligger an mot indre vange og luftspalten
mellom isolasjon og ytre vange skal veere svakt ventilert, serge
for god drenering av inntrengt vann, bidra til trykkutjevning og
bedre utterkingsforholdene. Inntrengt vann gjennom ytre vange
dreneres ut via fuktbeslag / membran og dpne stussfuger ved
veggopplegg.

Vangene bindes sammen med bindere med diameter minst 4
mm. For sterre hulromsdybder enn 300 mm ma det benyttes 5
mm bindere.

Antall og plassering skal dimensjoneres ut fra bindertype,
vindlaster og evt. andre pakjenninger. | henhold til NS-EN
1996-1-1: NA :2010 skal antall bindere /m? beregnes iht pkt
6.5, minimum 4 bindere/m?. Med bindere i rustfritt stal og min
karakteristisk flytegrense p& 500 N/mm? og diameter 4 mm

vil normalt 4 bindere /m? veggflate veere tilfredsstillende for
hulromsdybder opp til 225 mm. Under andre forutsetninger ma
antall bindere okes.

Teglforblendingen skal p& hensiktsmessig skal deles opp med
bevegelsesfuger; avsetning av bevegelsesfuger spesifiseres i
egen post NB8.23.

Fig 5.1 Skallmurvegg

30 mm
luft/drensspalte

Murplate i to lag
m/forskjgvne skjater

Binder m/
isolasjonsholder

og dryppnese

5.2 INDRE VANGE

¢ Indre vange kan veere lastbaerende, det mures med fulle,
komprimerte mortelfuger

e Indre vange skal ivareta veggens krav til tetthet. Normalt sett
er det ikke nedvendig & pusse / slemme en teglvange for
4 oppna tilstrekkelig tetthet, men det er avgjerende at det
mures med godt fylte, komprimerte fuger.

e Spillmertel skal fiernes mot hulromssiden slik at isolasjonen far
full kontakt mot murverket.

e Det skal benyttes isolasjon tilpasset bruk i skallmurvegg, type
Murplate. Isolasjonsplatene monteres tett mot hverandre uten
glipper, fortrinnsvis i to lag med forskjovne skjoter.

e |solasjonsplatene holdes péa plass med isolasjonsholder med
dryppnese, som monteres pa binderen. For & holde platene
pa plass er det tilstrekkelig med 2 bindere pr. isolasjonsplate.

e Indre vange trenger normalt ikke glidesjikt, membran eller
andre bevegelsesfuger enn konstruksjonsfugene.

5.3 LASTBARENDE ELEMENTER

Indre lastbzerende vange bestér av baerende soyler /
veggfelt og baerende bjelker / overdekninger, disse skal
dimensjoneres for opptredende vertikallast og horisontallast.
Murverkets beereevne skal beregnes og dokumenteres av
byggets RIB for murarbeidet igangsettes. Samvirke mellom
mgrtel og stein skal dokumenteres og tilfredsstille krav
definert av RIB.

Lastbeerende soyler

Dersom det ikke er tilstrekkelig med Y2-steins soyle er det
muligheter for geometriske forstrekninger med murte ribber i
saylen som gker stivhet og veggens kapasitet. Vegg /sayler kan
ogsa vertikalarmeres for & oke basreevnen.

Lastbaerende overdekninger - bjelker

Murte teglbjelker i ¥2-steins tykkelse kan baere betydelige laster
fra ovenforliggende dekke.

Bjelken kan horisontalarmeres og vertikalarmeres for & oke
kapasiteten.
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5.4 KONSTRUKSJONSDETALJER Fig 5.4a Vindusinnsetting
med stalvinkler.

Fundament - opplegg for skallmurvegg

Fundamentet ma veere utformet slik at det sikres et godt,
horisontalt opplegg for begge vanger og slik at man unngéar
kuldebro mellom grunnmur, dekke og skallmurvegg.
Hulrommet mellom vangene kan utformes med noe fall
utover.

Fuktsperre / tettesjikt, glidesjikt og drensépninger for ytre
vange utfores tilsvarende som for Murt forblending i kap. 4.
Tettesjiktet fares opp bak isolasjonen og festes godt mot
bakvegg.

Opplegg av etasjeskiller

» Dekkeelement av lettklinkerbetong eller betong legges tert pa
en neyaktig avrettet murkrone. Svillelist benyttes for & sentrere
last ned i lastbaerende vange.
Nodvendig oppleggsbredde dimensjoneres.
| bygg der etasjeskiller er forutsatt & fungere som en skive Vil
fast forankring av oppleggene vaere pakrevd.

¢ \ed plasstopte dekker legges heftbryter mellom murkrone og
dekke for & unngé skadelige tvangskrefter fra langtidsned-
boyning.

Apninger - innsetting av vinduer og darer

¢ \/indu monteres normalt i bakvegg fer oppstart muring, og ma
beskyttes da fersk mertel kan etse glass.

¢ Av hensyn til differansebevegelser, fuktinntregning,
kuldebroproblematikk og veggens isolasjonsevne ber vindu
plasseres i samme posisjon som isolasjonssjiktet. Vanligvis
slik at oppbrett pa bakkant av sélbenkbeslag avsluttes mot
murplata.

Blindkarm

e Vindu festes inn i en blindkarm, festet til bakkonstruksjonen.
For & redusere kuldebroer kan blindkarm utfares i et trykkfast
isolasjonsmateriale med bedre isolasjonsevne enn vanlig
treverk, f.eks Red Air Link plate fra Rockwool etter Purenit
isoleringsplate.

e VVindu kan ogsa festes inn i punktvise beslag, vekten ma Fig 5.4b Vindusinnsetting
opptas med beereklosser i bunn. i blindkarm med trykkfast

e For & ta tyngden fra vindu, samt ha mulighet for vatring og isoleringsplate
nivellering av vindu kan den patenterte Vaterskruen fra Wirt
benyttes i bunn.

Beslag over vindu |

e Det skal monteres beslag som leder inntrengt vann ut over -
vinduets toppkarm. )

Fugetetting

° Apning mellom vindu og karm isoleres med mineralull som
dyttes lgst inn fra innsiden

e Utvendig tettes fugen med elastisk fugemasse mot
bunnfyllingslist og beskyttes med dekklister / beslag.

Salbenk

* Murte salbenker er generelt ikke & anbefale

¢ Salbenk utfares normalt ned finerplate pa skraavrettet mortel
eller trykkimpregnert trelekt, fall min 1:5.

¢ Sélbenk beslas med et korrosjonsbestandig beslag med
oppbrett i bakkant som fares opp i et spor i underkant
bunnkarm.

¢ Sélbenkbeslag mé ha oppbrett ved sidefalsene med god
tetting og tette hjerner.

¢ Sélbenkbeslag skal ikke ha langsgéende skjoter

A Tﬂllﬂ“ﬂﬂ/

[T

»?

26



5.5 BESKRIVELSE IHHT NS 3420-N:2012
NB2.1 Forberedende arbeider

NB2.161 Glidesjikt

Lokalisering: Over fundament for utvendig teglforblending
Kvalitet: Beslag i rustfritt stél, tykkelse 0,5 mm.

Utferelse: Glidesjikt plasseres over tetningssjiktet. Glidesijikt
skal dekke hele bredden p& murproduktet.

NB2.162 Tetningssjikt

Lokalisering: Over fundament for utvendig teglforblending
Kvalitet: PVC, butyl, gummiasfalt med stamme av glassfiber
Utforelse: tettesjiktet skal dekke hele bredden pa fundamentet,
og feres opp ca 20 cm opp festes mot bakvegg. Alle skjoter
skal sveises eller limes.

NB2.4 Skallmurvegger

NB2.4

Murprodukt: Matrise NB:1

Murproduktets trykkfasthet: Matrise NB:2
Eksponering: Matrise N:2
Overflatebehandling: Matrise NB:3

Krav til kontroll: Matrise N:1

NB2.4173113

Murprodukt: Teglstein

Murproduktets trykkfasthet: 35 MPa
Eksponering: Eksponeringsklasse MX3
Overflatebehandling: Med fuging begge sider
Krav til kontroll: Utvidet kontroll

Lokalisering: Henvisning til bygningsdel, tegningsreferanse
Veggtykkelse: Indre vange 108 mm hulromsdybde 230 mm,
ytre vange 108 mm, total veggtykkelse 446 mm.

Stein / blokk: Fasadetegl ihht NS-EN 771-1. Indre vange:
Tegltype: Indre vange: Haga Ru rad, Normalformat 228 x 108 x
62 mm.

Yire vange; Tegltype Haga Ru red eller tilsvarende,
Normalformat NF 228 x 108 x 62 mm. Frostmotstandsklasse
F2.

Bindere: Rustfri fugearmering, BI-Z-binder, diameter ¢ 5 mm.
For hulromsdybder mindre enn 200 mm kan ¢ 4 benyttes.
Monteres med fall utover og pdmonteres isolasjonsholder med
dryppnese.

Antall bindere og plassering av bindere dimensjoneres med
hensyn pa vindlaster, men ikke faerre enn 4 bindere/m?2.
Mortel: Fabrikkframstilt, fargetilpasset mortel, tilpasset teglens
sugegenskaper for & oppné godt samvirke og tilstrekkelig
skjeerheftfasthet. Martelkvalitet Funksjonsmertel M5 — M8 i
henhold til NS-EN 998 -2. Om ngdvendig med hensyn pa
murverksfasthet; mortelkvalitet Funksjonsmertel M8 - M10 i
indre vange. Nodvendig skjeerheftfasthet defineres av byggets
RIB og dokumenteres for de valgte materialene.

Fuge: Fugetykkelse t = 15 mm. Fugeklasse F2, Fugetype a),
rett avtrukket, komprimert fuge

Armering: Ytre vange: Rustfritt kamstal ¢ 6 mm, eller rustfri
Bl-Fagverksarmering i nederste liggefuge ved fundament, samt
i topp av teglvange. Nadvendig fugearmering over apninger
dimensjoneres.

Indre vange: Nedvendig armering i indre baerende vange skal
beregnes og dokumenteres av RIB.

Isolasjon / murplate: 200 mm Glava Murplate klasse 32

eller tilsv. i hulrom, to lag plater med forskjevne plateskjoter.
Isolasjonsplatene skal monteres og fastholdes mot bakvegg
ved hjelp av bindere med isolasjonsholdere, 2 bindere pr- plate.

Andre krav: Ja

Forband: Ytre vange % - steins loperforband med variert sprang
— vilt forband.

Indre vange: Ved behov for mye vertikalarmering kan det veere
hensiktsmessig & ta hensyn til dette i valg av forband.

Mot fundament i ytre vange avsettes hver 3 . — 4. stussfuge
apen for drenering og lufting av fasade. Nedfalt mertel ma ikke
tette disse, sett av renskehull. Tilsvarende apninger avsettes i
topp.

Indre vange mures med godit fylte, komprimerte fuger for & sikre
lufttetthet.

Ytre vange skal pa hensiktsmessig skal deles opp med
bevegelsesfuger; avsetning av bevegelsesfuger spesifiseres i
egen post NB8.23.

Eventuell vertikalarmering og utsteping av overdekninger
beskrives i eget punkt, post NB8.4.
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6 DIAFRAGMAVEGG
6.1 KONSTRUKSJONSPRINSIPP

Diafragmavegg er en stiv veggkonstruksjon som benyttes ved
hoye vegger og store laster.

Ytterveggens to murte veggdeler (vanger) er delvis adskilt

fra hverandre med separate, isolerte og drenerte hulrom, og
sammenbundet med tverrmurte vertikale ribber.

De vertikale ribbene er murt i forband med begge vanger.
Avstanden mellom ribbene er normalt 1,2 - 1,8 m.
Sammenbindingen gjer at veggen blir sveert stiv, med stor
beereevne bade for vertikallast og vindlast. Veggen spenner
vertikalt med stette i bunn og mot avstivende takskive.

Fig 6.1 Praktiske anvisninger for diafragmaveggens geometri.

v

| utsatte klimastrok kan forbandet mellom yttervange og ribber
brytes med en fuktsperre. Samvirket mellom vangene méa da
sikres ved innmuring av horisontale skjeerdybler.

| veggtopp stepes en armert betongbjelke, opplagret pa og
dyblet ned i ribbene. Denne bidrar til baering og avstiving mot
takskive.

Horisontal avstand mellom vertikale bevegelsesfuger ber ikke
overstige 15 m eller 7 m fra ommurt hjorne.

1
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Konstruksjonshayde (mellom sidestette gulv og tak) H<12m

h = H/15 til H/20 = 470 mm ( 2 stein)
tf = 1/2 stein (104)

B=12-18m

Asv = @6 c/c 300 mm (hvert 4. skift)
is =200 - 250 mm

<15 m, 7 m fra ommurt hjgrne

Total veggtykkelse

Vangetykkelse

Horisontal avstand mellom vertikale ribber
Minimum ribbearmering (rustfri)
Isolasjonstykkelse

Avstand mellom vertikale bevegelsesfuger

6.2 RIBBEFORSTERKET SKALLMURVEGG

Den tradisjonelle diafragmaveggen vil ha en utfordring med
hensyn pa kuldebroer giennom de murte stegene. Den
moderne diafragmavegg er en ribbeforsterket skallmurvegg.
En ribbeforsterket skallmurvegg utferes i henhold til kap 5
Skallmurvegg, men indre vange far en forsterkning i form

av murte ribber. Mellom ribbene legges isolasjon, samt et
dekkende sjikt med Murplate péa utsiden av ribbene.

Fig 6.2 Prinsipp ribbeforsterket skallmurvegg
Ute

Avstand og lengde pa ribber dimensjoneres pa bakgrunn av
veggheyde og opptredende laster.

Vangene bindes sammen med bindere i henhold til samme
retningslinjer som i kap 4 Forblending.

U

g A
~ L
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6.3 SPESIELLE UTFORELSESKRAV FOR DIAFRAGMAVEGG OG RIBBEFORSTERKET SKALLMUTVEGG
Samvirket mellom tegl og mertel skal dokumenteres. Krav angis av RIB (rddgivende ingenigrer).

Muring

e Vanger og ribber skal mures med fylte fuger.

e De vertikale ribbene skal mures i forband med begge
vanger, det anbefales i tilegg a legge inn sammenbindende
fugearmering som angitt i fig. 6.1.a.

e Spillmartel skal fiernes fra hulromsside (indre vange og ribber)
slik at isolasjon far full kontakt mot murverket.

e |solasjonsplater monteres tett mot hverandre slik at glipper
unngas, fortrinnsvis i to lag med forskjovne skjater.

e | solasjonsplater holdes fast, f.eks. med tradbinder og
isolasjonsholder.

¢ Unngé nedfall fra overskuddsmertel i drensspalten. Sett evt.
av renskehull i bunn.

7 MURTE INNERVEGGER

Generelle hensyn ved valg av murte innervegger:
* Brannegenskaper

e | ydegenskaper

e Fuktegenskaper

e Termisk masse

e Beereevne

e Egenvekt

7.1 BRANN- OG LYDSKILLEVEGG MOT
TAKKONSTRUKSJON

Skal skilleveggen fungere som brannvegg skal den feres forbi
og min 500 mm over takkonstruksjon.
Brannseksjoneringsveggen kan avsluttes under takkonstruksjon
dersom takkonstruksjonen utferes som ubrennbar konstruksjon
klasse A2-s1,d0, men minimum brannmotstand EIG0.

A AT AT AYA A

il |

=
<
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A
v

Fig 7.1a Prinsipp for brann- og lydskillevegg underkant tak.

For avrig gjelder samme krav til fuktsikring i bunn, dpne
stussfuger, beslag over &pninger etc. som for skallmurvegg gitt
i kap. 5.
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Fig 7.1b Prinsipp for brannseksjoneringsvegg av skallmur i tegl over
tak.
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7.2 SKILLEVEGG MOT YTTERVEGG

Mellom ulike bruksenheter stilles det krav til lydisolasjon, og
utferes eksempelvis som dobbeltvegg med to murte vanger.
Det skal ikke veere fysisk kontakt mellom vangene i
dobbeltveggen, bindere, armering og annet, skal ikke veere
giennomgéende. De to vangene mures i forband med indre
vange i skallmurveggen.

Fig 7.2a Horisontalsnitt lydskillevegg av skallmur og tilstotende
yttervegg.

JUIUOuUTguniy

7.3 OVERGANG VEGG OG DEKKE FOR IKKE-BARENDE
VEGGER

Ikke-beerende murvegger skal avsluttes mot tak og dekke med
en brannbestandig, fleksibel fugelasning med god lydtettende
egenskaper. Veggen ma forankres / stettes i topp med
vinkeliern som monteres punktvis. Det skal vaere en avstand
mellom topp vegg og dekke som er mindre enn dekkets
eventuelle nedbeayning. Hulrommet fylles godt med mineralull,
smeltepunkt > 1000°C. sterrelse pa vinkeljern 65 x 5 mm,
avstand 600 mm
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Mot fundament:
Fundamentet under innvendig lydskillevegg ma splittes med en
fuge slik at ikke lyd overferes via fundamentet.

Fig 7.2b Horisontalsnitt lydskillevegg av lettklenkerblokk og
tilstotende yttervegg i bindingsverk med teglforblending

Fig 7.3 Ikke-bzerende innervegg av tegl. Ved behov skal vinklene
brannbeskyttes.
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8 SKORSTEINER | TEGL
8.1 MATERIALVALG

Tegl benyttet til skorstein skal deklareres ihht gjeldende
produktstandard EN 771-1. Skorsteiner skal utfores i
materialer som ha nedvendig bestandighet og fasthet mot
den belastning og de temperaturer som forekommer, og
pakjenninger som frost og slagregn, vind- og snelast.

Det kan benyttes hulltegl eller massivtegl, eventuell lokale
restriksjoner méa avklares med lokalt feievesen. Skorstein
over tak / kaldt loft skal utferes med tegl i frostklasse F2.

8.2 UTFORELSE

Nyoppfoering av skorstein er sgknadspliktig

e Skorsteinen skal dimensjoneres og utfores slik at ildsted kan
fungere tilfredsstillende, det vil si at tverrsnittet pa reykkanalen
ma tilpasses det aktuelle ildstedet.

e Skorsteinen ma ikke fastholdes av tilstotende konstruksjoner
men skal kunne bevege seg fritt.

e Murt skorstein skal ha murt eller stept fundament med
brannmotstand min REI 60 a2-s1,d0 (AG0).

e Skorstein skal ha uendret tverrsnitt og en glatt innvendig flate
uten mortelpolser.

e Teglskorstein skal mures med fulle fuger i forband, og med
feerrest mulig stussfuger i pipelopet.

e Eventuelle skillevegger i pipelopet skal mures i forband med
yttervanger.

e Skorsteinen skal ha s& mange feieluker som nedvendig.
Feieluka skal veere minst like stor som royklopets tverrsnitt og
ikke komme naermere brennbart materiale enn 300 mm.

Raykrersinnfaring:

e Roykrersinnfering skal ha lik lengde som tykkelsen pa
teglvangen.

¢ Roykrarsinnfering skal ikke stikke inn i pipas roykkanal

¢ Roykrarsinnfering skal ha innvendig diameter minst 1 cm
starre enn raykrerets utvendige diameter. Som tetting
mellom raykrersinnfering og reykrer benyttes elastisk,
varmebestandig fugemateriale, f.eks tettesnor av glassfiber
eller aluminiumssilikat.

Fig 8.2a Eksempel pa forband i teglskorsteiner
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8.3 OPPSTILLINGSVILKAR

¢ Royklgpets indre flate skal minimum ha 230 mm avstand til
brennbart materiale, og temperaturen pa brennbart materiale
neert skorstein skal ikke overskride 65°C.

e Teglskorsteinens alle fire yttersider skal veere tilgjengelig for
ettersyn.

e Der skorstein med halvsteins vange gar gjennom bjelkelag
eller tak ma teglvangen krages ut til 230 mm tykkelse .

e Teglskorstein med vangetykkelse starre enn 110 mm kan
stilles opp med 100 mm avstand til brennbart materiale.

® \egg-ender kan monteres direkte mot skorsteinens hjerne
dersom minsteavstand 230 mm overholdes.

e Hoyde over tak: Skorsteinens hoyde over tak skal veere
minimum 0,8 m, malt fra reyklepets indre flate, samt min 3,0
m horisontal avstand til takflaten.

Fig 8.3 Oppstillingskrav for teglskorsteiner

8.4 BRANNMUR

Brannmur kan utfares i tegl med minimum 100 mm tykkelse,
det kan benyttes hulltegl eller massivteg|.

8.5 ILDSTED

lldrommet i peisen skal ha en foring av ildfast stein med
minste tykkelse 6,5 cm. Det skal benyttes ildfast mortel.

For mer detaljert informasjon om murte ildsteder og skorsteiner
se Byggforsk kunnskapssystemer blad 552.135 og 752.135.
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8.6 BESLAG

Skorstein av tegl ma ha en beslagslasning over tak som
sikrer at lekkasjevann ikke trenger inn til bakenforliggende
konstruksjoner eller videre ned i pipa til oppvarmede rom.
Dette kan medfere nedfuktig og saltutslag pa teglens
overflate.

Fig 8.6a Beslagslosninger ved pipegjennomfering i tak.

Pipeforing

Toppbeslag

Metallkrage
Beslag

Puss/slemming
Luftespalte
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9 PUSS OG OVERFLATEBEHANDLING
9.1 TEGL SOM UNDERLAG FOR PUSS

Teglstein klassifiseres ihht frostmotstandsevne ihht
gjeldende produktstandard EN 771-1. Teglstein klassifisert
i frostklassene F1 og F2 kan benyttes i utvendige murverk
uten noen form for klimabeskyttende overflatebehandling.
Dette gir ogsa muligheter for tynne 1- og 2-sjikt
pusslgsninger, som er kostnadsbesparende i forhold til en
puss som skal beskytte underlaget for klimapakjenninger.
Tegl som underlag for puss er en gjennomprevd lgsning, gir
store variasjonsmuligheter og gjer det enkelt & kombinere
puss og eksponert tegl i samme bygg. Nar tegimurverk
skal pusses sikres et optimalt pussgrunnlag ved & velge en
tegltype med moderat, jevnt sug, fortrinnsvis med en svak
ruing / struktur i overflaten for & sikre god heft.

Pafering av alle typer overflatebehandling pavirker
teglmurverkets egenskaper, og det skal alltid benyttes
diffusjonsépne produkter som ikke hindrer utterking av murverk
og medferer frostskader.

9.2 TILRETTELEGGING AV PUSSARBEID

For pussarbeidet starter skal murverket veere ferdig herdet og
uttorket, og uten salter.

Pussarbeider skal utfgres ved temperaturer i luft og
pussunderlag pa minimum + 5°C. denne temperaturen ma
holdes gjennom utfarelsen og til pussmertelen har oppnadd
tilstrekkelig fasthet for & unnga frostskader.

Under utferelse og i herdetiden skal pussen beskyttes mot

uheldige klimapakjenninger ihht NS 3420-NE Puss:

* Nypusset flate skal beskyttes mot ukontrollert fuktpakjenning.

e Nypusset flate skal beskyttes mot sol og vind som kan
medfere for rask utterking av pussen.

e \ed eventuell oppvarming skal det ikke forekomme lokal
skadelig utterking.

e | sommerhalvaret kan det veere behov for ettervanning.

* Gode blandeprosedyrer er viktig for & sikre jevn farge pa
pussen, seerlig viktig for gjiennomfargede pusser.

e Pussarbeidet skal planlegges i forhold til avslutning av felt for
a sikre jevne flater uten skjiemmende skjoter.

9.3 SPESIELLE PUSSBEHANDLINGER

Sekkeskuring

Sekkeskuring utferes pa teglmurverk murt til spekk,

med godt fylte, komprimerte fuger. Den gjennomfargede
sekkeskuringsmertelen trekkes pa i ett, tynt strok og skures
ut til ensket dekningsgrad, slik at teglstrukturen anes
gjennom pussen. Det er & anbefale & sette et referensefelt
som star til murverket er ferdig pusset. For tykt puss-sjikt kan
medfare avskallinger.

Denne type tynn pussbehandling medforer et

lopende vedlikehold, avhengig av miljgbelastning og
konstruksjonsdetaljer. Sekkeskuring anbefales i passivt og
moderat miljg, ikke i aggressivt milig medmindre det aksepteres
hyppig vedlikehold.

9.4 MALING

Det skal kun benyttes tilstrekkelig diffusjonsdpne
malingstyper pa teglmurverk som tillater inntrengt fukt

a fordampe gjennom malingssjiktet. Tette malingssjikt
medfarer at inntrengt fukt stenges inne bak malingsfilmen

og medferer avflassing av maling og frostskader pa tegl og
eventuelt puss-sjikt. Diffusjonsdpne, mineralske malinger er
kalk-, sement- og silikatmaling. Erfaring viser at organiske
tilsetninger pa mer enn 5 % nedsetter diffusjonsevnen
betraktelig. Malingsproduktets egnethet pa tegl ma avklares
med malingsleverandor.

Generelt gjelder at murverkets overflate skal veere tarr og ren
slik at vedheft mellom maling og underlag blir best mulig.
Smuss, les mertel og salter skal fiernes for maling paferes.
Murverkets vanninnhold og innhold av salter skal vaere minst
mulig, det anbefales derfor & vente 1 — 2 ar etter at murverket
er oppfert for murverket males.
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9.5 ANTIGRAFFITIBEHANDLING OG IMPREGNERING

En antigraffitibehandling skal ivareta flere forhold;

e Beskytte fasaden mot inntrenging av graffiti og muliggjere
fierning av dette pa& en mate som ikke skader underlaget

e |kke reduserer murverkets tekniske eller estetiske egenskaper
eller fasadens levetid.

En overflatebehandling vil i sterre eller mindre grad gjere
overflaten tettere og oke klimapakjenningen pa murverket.
Dette kan medfere oppsamling av fukt og salter bak
overflatebehandlingen og resultere i fukt- og frostskader.

Krav som bor stilles i forhold til valg av

antigraffitibehandlingen:

e Produktet skal veere tilstrekkelig diffusjonsépent,

e Korrekt utferelse i samarbeid med leverander av produktet
eller i henhold til dennes anvisning.

e Estetiske krav, det ber ikke veere synlig at noe er péfert, og
det ber unngés & benytte produkter som gir en blank overflate
eller endrer fargen pa murverket.

e Leverander av produktet skal pata seg ansvaret for sitt
produkts egnethet og funksjon.

e Referanseprosjekter der de aktuelle produktene er benyttet
for & se hvordan produktene over tid fremstar teknisk og
estetisk.

9.7 ANBEFALTE PUSSLOSNINGER

Tabell 9.7 Oversikt over alternative pusslesninger.

Grunning

Grunningssijikt kastes eller sproytes pa
3 - 5 mm tykkelse

Murmertel M10

Tykkpuss Murmertel M5
Weber. Base 103 Redgrunning
Murmertel M5

T Weber. Base 103 Radgrunning

ynnp Weber.base 105 Hvitgrunning (lyse

farger i sluttbehandling)

Sekkeskuring

Maling Tilherende egnet silikatgrunning

Mur-og pussmertel KC 35/65
Puss pa eldre murverk

Hydraulisk kalkgrunning
NHL 3,5 Grunningsmertel 1:1,5
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Impregnering

| utgangspunktet skal det veere ungdvendig & impregnere
tegimurverk. Veggoppbygging med luftspalt og gode
dreneringsdetaljer i bunn og beslag over vindu tillater fukt &
trenge gjennom teglvangen uten at det oppstar fuktproblemer i
konstruksjonen innenfor.

Dersom det likevel onskes en impregnering, gjelder samme
forhold som for Antigraffitibehandling.

9.6 INNVENDIG PUSS

For innvendig murverk stilles det ikke krav til teglens
frostmotstandsevne, men en jevnt, moderat sug er en fordel
for pussens utforelse og sluttresultat. For innvendig puss
stilles det faerre krav til tekniske egenskaper og oppbygging,
men kan velges pa bakgrunn av estetikk, gnsket struktur og
farge.

Grovpuss Sluttbehandling

Sluttbehandling velges etter ensket
struktur og farge. Pafores etter at
grovpuss er tilstrekkelig herdet. Un-
derlag skal veere tort, ha jevnt sug og
fri for salter.

Finpuss ( p& murmertel M5)
Mur-og pussmertel KC 50/50
Gjennomfarget sluttpuss

- Slemming

- Stenkpuss

- Silikatpuss

- Silikonharpiks puss
Mineralsk maling

- silikatmaling

- silikonharpiksmaling

- KC-maling

Finpuss ( pd murmertel M5)
Mur-og pussmertel KC 50/50
Gjennomfarget sluttpuss

- Slemming

- Stenkpuss

- Silikatpuss

- Silikonharpiks puss

Grunnpuss péaferes 1 — 3 dager etter
grunning, tykkelse 10 — 15 mm

Murmertel M5
Mur-og pussmertel KC 35/65

Sekkeskuringsmertel, 1 sjikt
NHL 3,5 0-1 mm

Mineralsk maling

Egnet silikatmaling

Mur-og pussmertel KC 50/50
Silikatmaling

Kalkmaling

Mur-og pussmertel KC 50/50

Hydraulisk finpuss
NHL 2 Finpuss 1:1

Hydraulisk kalkmertel
NHL 3,5 mertel 1:2



10 TEKNISKE DATA FOR MURTE VEGGER | TEGL

10.1 VARMEISOLASJONSEVNE (U-VERDI)

Teglforblending med isolasjon i luftspalten.

Tabell 10.1a Varmeisolasjonsevne for svakt ventilert teglforblending, basert pa oppgitte verdier fra Glava.

Isolasjonstykkelse Murplate mm
A-verdi 0,032 (W/mK)

Bakenforliggende konstruksjon: 50 mm 100 mm
N X U-verdi W/m?K U-verdi W/m?K
30 mm
luft/drensspalte Isolert trestenderverk, treandel 12% uten &pninger)
50 mm murplate
=
GU-plate 48 x 98 mm A = 0,038(W/mK) 0,241 0,176
—— .
Skrubinder m/
\ : isolasjonsholder 48 x 148 mm A = 0,034 (W/mK) 0,182 0,141
og dryppnese
! 48 x 198 mm A = 0,034 (W/mK) 0,150 0,121

Isolert trestenderverk, 22% (tilsv. storre bygg)
48 x 148 mm A = 0,034 (W/mK) 0,215 0,168

48 x 198 mm A = 0,034 (W/mK) 0,178 0,144
Teglforblending uten isolasjon i luftspalten

Tabell 10.1b Varmeisolasjonsevne for svakt ventilert teglforblending, basert pa oppgitte verdier fra Glava.

Bakenforliggende konstruksjon:

it S e ERE i = 45 M. A-verdi 0,037 (W/mK) A-verdi 0,034 (W/mK)

R q 2| = A 2
h-verdi 0,037 (W/mK) U-verdi W/m?K U-verdi W/m?K
Isolert trestenderverk, treandel 12%
A
50 mm 200 mm isolasjon, 48 mm stendertykkelse 0,211 0,199
| luft/drensspalte
Evt. folie 250 mm isolasjon, 48 mm stendertykkelse 0,171 0,162
GU-plate
Skrubinder 300 mm isolasjon, 48 mm stendertykkelse 0,146 0,137
| e R— Isolert trestenderverk, treandel 22% (tilsv. sterre bygg)
200 mm isolasjon, 48 mm stendertykkelse 0,248 0,238
250 mm isolasjon, 48 mm stendertykkelse 0,202 0,193
300 mm isolasjon, 48 mm stendertykkelse 0,172 0,164

Skallmurvegger i tegl

Tabell 10.1c Varmeisolasjonsevne for ventilert skallmurvegg med vanger i tegl, basert pa oppgitte verdier fra Glava.

\ \ . A-verdi 0,034 (W/mK) A-verdi 0,032 (W/mK)
20 mm Isolasjonstykkelse U-verdi W/m?K U-verdi W/m?K
luft/drensspalte
Murplate i to lag 150 mm 0,21 1 0,200
m/forskjavne skjater
St 200 mm 0,162 0,5153
isolasjonsholder
og dryppnese

250 mm 0,131 0,124
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10.2 LYDISOLASJONSEVNE

Teglforblending med isolasjon i luftspalten, svakt ventilert

Tabell 10.2 Viser veiledende lydisolasjonsevne for vegger av de vanligste tegltypene i Wienerbergers sortiment murt med standard martel

Hulltegl

Massiv tegl

Bruttodensitet

Vangetykkelse t tegl

t=108 mm 1500 kg/m?

t=108 mm

t=228 mm

t=228 mm

t=85mm 1240 kg/m?
1380 kg/m2
1450 kg/m?

t=135mm 1140 kg/m?
1370 kg/m?

t=108 mm 1600 kg/m?
1850 kg/m?®
2050 kg/m®
2050 kg/m®

t=100 mm 1600 kg/m?

t=210mm

t=228 mm 2050 kg/m?®
2050 kg/m?®
1850 kg/m?

t =348 mm 1850 kg/m?

10.3 BRANNMOTSTANDSEVNE

Puss

1x12mm

2x15mm

1x 15 mm

2x15mm

Laboratoriemalte verdier

Veid lydreduksjonstall R,

46 dB
48 dB
56 dB
55- 59 dB

41,5dB
42,5 dB
43 dB

46,5 dB
48 dB

46 dB
47 dB
48 dB
51dB

45 dB
54 dB
57 dB

60 dB
56 dB

Luftlydisolasjon
Feltmalt luftlydsiolasjon

Veid feltmait lydreduksjonstall R’ |

43 dB
45 dB
52 dB
52 - 55 dB

38,5 dB
39,5 dB
40 dB

43,5 dB
45 dB

43 dB
44 dB
45 dB
46 - 48 dB

42 dB
51 dB

54 dB
52 - 55 dB
53 dB

55 dB

Teglkonstruksjoner med effektiv slankhet for | /h_ < 20, Utnyttelsesgrad u, = 0,35

Tabell 10.3 Viser veiledende brannmotstand for vegger av de vanligste tegltypene i Wienerbergers sortiment murt med standard mertel

Hulltegl
t=108 mm

Hulltegl
t= 85 mm

Massiv teg|
t=108 mm

Massiv teg|
t=100 mm

Massiv teg|
t=228 mm

36

Bruttodensitet tegl

1500 kg/m?

1240 kg/m?
1400 kg/m?
1450 kg/m®

1600 kg/m?
1850 kg/m?
2050 kg/m?

1600 kg/m?

1600 kg/m?
1850 kg/m?

Ikke-beerende vegger

T, 90

T, 60
T, 60
T, 60
Tg, 90
T, 120
T, 120

T, 90

Tg, 240
Tg, 240

Brannmotstand
Baerende vegger Ensidig Baerende vegger Tosidig
T 60 T 30
T 30 T 80
T 30 T 30
T 60 T 30
Tee 60 Tee 30
Tee 60 Toe 30
Tee 60 Toe 60
T 60 T 80
T, 240 T, 180
T, 240 T, 240
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